9.kafli

Logun sameinda og efnatengi

Kafli 9.1: L6gun sameinda
Kafli 9.2: VSEPR likanid

Kafli 9.3: Logun sameinda og skautun peirra



9.1 L6égun sameinda

* Lewisbyggingar sameinda syna hvada atom eru tengd hvert vid annad
og fjolda efnatengja.

* t.d. CCI :Cl: Lewisbygging CCl, synir eingdngu ad fjogur
:EI—&’L—EI: Cl atdm er tengd med eintengjum vid
" o o midatémid C.

* Lewisbyggingar syna ekki l6gun sameinda.

e Logun sameinda og steerd akvardast af tenglhornum a milli efnatengja og
fjarlzegd a milli kjarna atoma. ("Four equivalent Al C—Cibond

laces engths |.78 A ((Ig ((l;

 t.d. CCl, - Logun pess er ferfldtungur: / / \ NN ’

letrahedron ; Ball and stick model Space-filling mbdel



9.2 VSEPR likanid

* Vid notum VSEPR likanid til ad spa fyrir um l6gun AB_ sameinda /
sameindajona.
* A er midjuatomid og svo eru n B atom i kringum pad.

* begar I6gun AB, sameinda / sameindajona er akvordud parf ad taka
tillit til allra rafeinda i kringum midjuatdmid (A).

» pad er, baedi til tengirafeinda (efnatengja) og 6tengdra rafeindapara (frjalsra
rafeindapara).



9.2 frh.

* Til pess ad segja fyrir um [6gun sameinda er gert rad fyrir pvi ad
rafeindasveaedi hrindi hvert 60ru fra sér.

* Rafeindasvaedin leita pa i stodu sem gefur lagmarks frahrindikraft a milli
beirra.

* p.e. Rafeindasvadin leita eins langt fra hvort 6dru og haegt er.
 betta kallast VSEPR likanid.

* Rafeindasveeoi:
* Hvert eintengi telst sem eitt rafeindasvaedi.
* Hvert tvitengi telst sem eitt rafeindasvaedi.
* Hvert pritengi telst sem eitt rafeindasvaedi.
* Hvert frjalst rafeindapar telst sem eitt rafeindasvaedi.



9.2 frh.

* Daemi: Hvad hafa pessar sameindir / sameindajonir morg
rafeindasvaedi?
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9.2 frh.

e Rafeindasvaedin radast umhverfis midatomio eins langt fra hvort 60ru og
haegt er til ad lagmarka frahrindikraft a milli peirra.

* pad eru fimm grunnform i l16gun AB_ sameinda / sameindajéna:
* Linuleg
* prihyrnd
* Ferflotungur
» Sexflotungur
e Attfldtungur




Linuleg Prihyrnd Ferflata

Sexflata Attflata



9.2 frh.

* Teiknum grunnformin fimm:



9.2 frh.

* Légun allra AB,, sameinda / sameindajona ma leida ut fra einu af
grunnformunum fimm.

* t.d.

Ferflata




9.2 frh.

* Til ad dkvarda l6gun sameinda / sameindajéna parf ad fylgja nokkrum
skrefum:

Teiknadu Lewisbyggingu sameindarinnar / -jénarinnar.
Teldu heildarfjolda rafeindasvaeda umhverfis midatomid.

Akvardadu afstodu rafeindasvaeda.

e pad er, radadu rafeindasvaedunum i kringum midatdémid samkveemt videigandi
grunnformi pannig ad rafeindasvaedin séu eins langt fra hvort 6dru og haegt er.

4. Akvardadu ldgun sameindarinnar.

* bad er, slepptu ,tengjunum” a frjalsu rafeindapdérunum og settu pau vid midatdmid.
Efnatengin vid atomin halda sér 6breytt.



TABLE 9.2 Electron-Domain Geometries and Molecular Shapes tor Molecules with Two, Three, and Four

Electron Domains Around the Central Atom

Number af Eleclron-
Electron Domain Bonding Nonbonding Muolecular
Doumains Geometry Dumains Domains Geometry Example
2 “ 2 0 B—A)—B O=c=0
Linuleg Linuleg
:'}I-‘:
3 3 0
-3 -"/B\\ L
' "E' '-Fv'
brihyrnd Prihyrnd
I’\-_ -
2 1 Aﬂ [Of \: ,:]
Hyrnd
H
I
1 4 0 o “C\
[T g U
Ferflata Ferflata

3 1 j\l
2 2 ‘0
H I
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TABLE 9.3 Electron-Domain Geometries and Molecular Shapes for Molecules with Five and Six Electron

Domains Around the Central Atom

Rafeinda-  Afstada Tengi- Otengd Logun Dami
por rafeindapara por por sameindar

wm
o
f/y

5 PCl5
Sexflata Sexflata
4 1 SF,
Vegasaltlégun
3 2 é—ﬂ CIF;
T-16gun
y 4 3 XCFZ

12

Linulegt



TABLE 9.3 Electron-Domain Geometries and Molecular Shapes for Molecules with Five and Six Electron

Domains Around the Central Atom

Rafeinda- Afstada Tengd Otengd Logun Dami
por rafeindapara rafeindapér  rafeindapor sameindar

6 6 0 SF¢
R Attflata

5 1 BrFs
Pyramisk

i 2 XeF;

Ferningslaga

13



9.2 frh.

* Daemi: Skodum hvernig VSEPR likanid er notad til ad akvarda légun

NH,

N

H—N—H
H
1. Teikna

Lewisbygginguna

2. Telja
heildarfjolda
rafeindasvaeda.

» “h/ Rt

3. Rada rafeindasvaedunum
samkvaemt einu af
grunnformunum.

| bessu deemi eru fjogur
rafeindasveedi. Pau radast eins
langt fra hvort 60ru og haegt
er, pad er i ferflotung.

N
» H“‘H/ N

4. Akvarda logun
sameindarinnar.

Sams konar mynd og i 3. 1id
nema sleppa efnatengjum i
frjals rafeindapor og setja pau
alveg vid midatomia.



9.2 frh.

* Daemi: Notadu VSEPR likanio til ad akvarda ldgun eftirtalinna
sameinda / sameindajona:

a) SnCly
b) SCN-
c) AlF,
d) CIF,
e) ICl,



9.2 frh.

Ahrif frjalsra rafeindapara og fjoltengja a tengihorn

* Tengihorn minnka pegar fjoldi frjalsra rafeindapara eykst.

. t.d.
H o0 Y)
. | 8

T<oH v H SR by
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9.2 frh.

Ahrif frjalsra rafeindapara og fjoltengja a tengihorn

e Astaedan fyrir pvi ad tengihorn minnka med auknum fjélda frjalsra
rafeindapara:

» Rafeindapar i tengi dregst ad tveimur kjornum en frjalst rafeindapar dregst
adeins ad einum kjarna.

* Frjals rafeindapdr dreifast pvi yfir steerra sveedi sem leidir til aukins
frahrindikrafts og pvi verda tengihornin minni. Otengd rafeindapor

Rafeindapor i efnatengi

KJ arnar \

Kjarni




9.2 frh.

Ahrif frjalsra rafeindapara og fjdltengja a tengihorn

* Fjoltengi hafa meiri rafeindapéttleika en eintengi og pvi eru
rafeindasvaedi peirra staerri en rafeindasvaedi eintengja.
» Rafeindasvaedi fjoltengja hafa pannig meiri frahrindikraft en rafeindasvaedi

eintengja.
e t.d.

Prju rafeindasveaedi, prihyrnd I6gun. Vanalega

111, 4‘{\ C==0
eru tengihornin 120° en tvitengid hefur meiri

0
124 3 frahrindikraft (tekur meira plass) og
tengihornin breytast par af leidandi.



9.2 frh.

Dami: Hver er I6gun sameindanna /-sameindajénanna og spadu fyrir
um tengihornin:

a)

L L L

F—O—F.




9.2 frh.

Sameindir med fleiri en fjogur rafeindasvaedi:
AB; og AB,

* AB. sameindir: Grunnformid er sexflétungur.

 prju rafeindasvaedi i plani (a flatartengi), en tvo
rafeindasvaedi fyrir ofan og nedan planid (3
astengi).

T : . Astengi

 Til ad frahrindikraftar a milli rafeindapara séu | Tene!
lagmarki, pa eru frjals rafeindapor xtid a
flatartengi.

" -

Flatartengi



9.2 frh.

Sameindir med fleiri en fjogur rafeindasvaedi: AB; og AB,

* Skodum SF, sem dami um sameind med fimm rafeindasvaedi:

5
L

* Logun SF, er vegasaltslogun:

21



9.2 frh.

Sameindir med fleiri en fjogur rafeindasvaedi: AB; og AB,

* AB; sameindir: Grunnformid er attflétungur. Q
* Fjogur rafeindasvaedi i plani (a flatartengi), en tvo rafeindasveaedi ?0:/? |
fyrir ofan og nedan planid (a astengi). ! 5
@S0’
| &
 Til ad frahrindikraftar @ milli rafeindapara séu i lagmarki: <
* Ef eitt frals rafeindapar er til stadar, pa skiptir stadsetningin ekki mali Attflata

bar sem oll tengihorn eru 90°.

* Ef tvo frjals rafeindapor eru til stadar, pa eru pau beint a moti hvort
00ru (visa i 180°).



9.2 frh.

Sameindir med fleiri en fjogur rafeindasvaedi: AB; og AB,

* Skodum IF, sem daemi um sameind med sex rafeindasvaedi:

“F.
i
o e ey
3 SN

* Logun IF; er pyramisk:

||||||||



9.2 frh.

Logun staerri sameinda

 Fyrir staerri sameindir reedur hvert atom
(midatom) i megindrattum afstodu sinna
tengja.

* T.d. Ediksyra, CH;COOH

L
i T
H—C C O—H
H
Fjoldi rafeindasve=fa 4 4
Afstada rafeindasve=ta Ferflétungur Brihyrmd l&gun Ferflétungur
Az=tlub tengihorm 109.5° 120 108.5%
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9.2 frh.

Logun staerri sameinda

Daemi: Reyndu ad meta logun eftirfarandi sameinda:



9.3 Loégun sameinda og skautun peirra

* begar atdom med mismunandi rafdraegni eru tengd saman, pa er
efnatengid skautad.

* Munum: Ef mismunur i rafdraegni a milli tveggja atoma i efnatengier <2 er
efnatengid skautad.

* Ef sameind hefur fleiri en tvo atom er tviskautsvaegi sameindarinnar
(heildarskautun sameindarinnar) had baedi:
e Skautun einstakra efnatengja.
* Légun sameindarinnar.



Rafdraegnitafla
— Til ad meta skautun einstakra efnatengja —

1

H .
21 Decreasing

3 4 5 6 7 8 9

Li | Be B C N 0 F
1.0 15 — 20 25 3.0 35 40
THEE = 13|14 | 5] 16 | 17
Na | Mg Al Si P S Cl
09 1.2 1.5 18 2.1 25 30
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
K |Ca|Sc | Ti v CrIMn | Fe |Co| N |Cu|Zn | Ga| Ge | As | Se | Br
08 1.0 1.3 1.5 16 16 1.5 1.8 1.9 19 1.9 16 16 1.8 20 24 28
37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53
Rb | Sr Y Zr [Nb |Mo| Tc | Ru | Rh [ Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te |
08 1.0 1.2 1.4 16 1.8 19 2.2 2.2 22 1.9 P 1.7 18 19 21 2.5
55 | 56 | 57 | 72 | 73 | 74 | 75 | 76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81 | B2 | 83 | 84 | 85
Cs |Ba|lLa| H | Ta| W |Re |Os | Ir Pt | Au [ Hg| Tl | Pb| Bi | Po | At
0.7 09 1.1 13 1.5 1.7 19 | 22 22 1 22 24 19 18 1.9 19 20 | 22
87 88 | 89 Electronegativities of the Elements
Fr | Ra | Ac
0.7 09 1.1




9.3 frh.

* Tviskaut er vigursteerd, p.e. hefur steerd og att.

* Heildartviskautsvaegi (heildarskautun) sameindar er vigursumma
einstrakra tviskauta i sameindinni.

* T.d. CO,. Linuleg sameind. Hvort efnatengid fyrir sig er skautad en summa
tviskautsvaegis er null pannig ad sameindin i heild sinni er 6skautud.

Efnatengi med tviskaut
AN

£ %
/'/ ~\\
i :

& ] l >
< T T >

Summa tviskautsveegis er null

28



9.3 frh.

* Skodum annad deemi, H,0. Hyrnd sameind. Hvort efnatengid um sig
er skautad og summa tviskautsvaegis er ekki null pannig ad sameindin
| heild sinni er skautud.

Tviskaut efnatengja

Summa tviskautavaegis

29



9.3 frh.

* Nokkrar tegundir AB, sameinda, sem hafa 6ll B atdomin eins, eru alltaf
oskautadar p6 ad i sameindunum séu skautud efnatengi.

* Logun sameindanna gerir pad ad verkum ad summa tviskautsvaegis i
sameindunum er null og sameindirnar i heild sinni pvi 0skautadar:
* AB, (linulegar sameindir)
AB; (prihyrndar sameindir)
AB, (ferflata og ferningslaga sameindir)
AB. (sexflata sameindir)
AB, (attflata sameindir)



9.3 frh.

* Daemi um sameindir sem allar hafa skautud efnatengi en adeins
sumar peirra eru skautadar i heild sinni:

—@

Skautad

Skautad

Oskautad

Oskautad Skautad
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9.3 frh.

e Daemi: Spadu fyrir um hvert eftirtaldar sameindir séu skautadar i heild sinni
eda ekki:

a) BrCl
b) SO,
c) SFg

d) NF,
e) BCl;
f) IF.

g) XeF,



Rafdraegnitafla
— Til ad meta skautun einstakra efnatengja —

1

H .
21 Decreasing

3 4 5 6 7 8 9

Li | Be B C N 0 F
1.0 15 — 20 25 3.0 35 40
THEE = 13|14 | 5] 16 | 17
Na | Mg Al Si P S Cl
09 1.2 1.5 18 2.1 25 30
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
K |Ca|Sc | Ti v CrIMn | Fe |Co| N |Cu|Zn | Ga| Ge | As | Se | Br
08 1.0 1.3 1.5 16 16 1.5 1.8 1.9 19 1.9 16 16 1.8 20 24 28
37 | 38 | 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53
Rb | Sr Y Zr [Nb |Mo| Tc | Ru | Rh [ Pd | Ag | Cd | In | Sn | Sb | Te |
08 1.0 1.2 1.4 16 1.8 19 2.2 2.2 22 1.9 P 1.7 18 19 21 2.5
55 | 56 | 57 | 72 | 73 | 74 | 75 | 76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81 | B2 | 83 | 84 | 85
Cs |Ba|lLa| H | Ta| W |Re |Os | Ir Pt | Au [ Hg| Tl | Pb| Bi | Po | At
0.7 09 1.1 13 1.5 1.7 19 | 22 22 1 22 24 19 18 1.9 19 20 | 22
87 88 | 89 Electronegativities of the Elements
Fr | Ra | Ac
0.7 09 1.1




